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HYDRAULICKE A PNEUMATICKE
MECHANISMY

10. Servomechanismy a hydrodynamicke
mechanismy

A. Servomechanismy

Servomechanismy vyuZivaji moZznosti hydraulickych, pneumatickych
a elektrickych zatizeni zesilovat jednoduchymi prosttedky malé tidici sily.
Zakladni ¢asti servomechanismil jsou:

- Tidici ¢ast (paka, sledovaci dotyk, regulator otacek atd.)

- zesilovaci systém

- pracovni ¢ast — pohon

- zpétna vazba — porovnava pohyb fidici a pracovni ¢asti a v pozadované

poloze zastavuje

Schema jednoduchého servomotoru se zpétnou vazbou
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Popis cinnosti: Vychylenim paky 1 smérem 2 se paka 3 otoc¢i kolem bodu A

a vysune Soupatko 4 doprava. Pist ve vélci 5 se ptivadénou tlakovou kapalinou
pohybuje doleva, piic¢emz pootaci pakou 3 kolem bodu B tak dlouho, az se

Soupatko opét vrati do neutralni polohy.

Vsechny servomechanismy zacinaji pisobit teprve pii urcitém rozdilu polohy
fidici a fizené ¢asti. Snahou je, aby tento rozdil byl co nejmensi, a tim byl takeé

servomechanismus co nejcitlivé;si.

Ukolem servomechanismil neni jen sniZit ndmahu obsluhy zafizeni, ale 1 zvySit

produktivitu prace, pfesnost vyroby a spolehlivost provozu.

Servomechanismy se pouzivaji v pramyslu, doprave, ve vojenské technice a

kosmonautice.
Ukazka pouZiti u servorizeni osobniho automobilu:

Vychozi poloha:
- vozidlo jede v pfimém sméru
- motor vozidla bézi
- motor Cerpadla bézi
- zubové Cerpadlo pracuje
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Popis ¢innosti:

V hydraulickém fidicim ventilu je umisténa torzni tycka, ktera je na jednom
konci spojena se vstupnim hiidelem a na druhém konci s pastorkem fizeni a
rozvadécim pouzdrem. Torzni ty¢ka udrzuje vstupni hiidel a rozvadéci ventilové
pouzdro pfi pitimé jizd€ v neutrdlni poloze. Snimac servotizeni nezaznamenava
zadny thel natoceni volantu. Olej protéka takika bez tlaku hydraulickym fidicim
ventilem a vraci se z n&j zpétnym vedenim do zasobni nadobky.

Celkovy prehled servorizeni automobilu:

snimac servorizeni G250

N
S

prevodka servorizeni

zasobni nadobka " zubové "erpadlo

ridici jednotka servofizeni J500
motor cerpadla

Tlak v systému, potiebny pro ¢innost servorizeni vytvaii hydraulické ¢erpadlo.
V okamziku, kdy je podpory fizeni nejvice potifeba-pfi parkovacim manévru-
jsou vSak ota€ky motoru nejnizsi. Vykon Cerpadla musi byt proto dimenzovan
prave pro tento ptipad. Pii vysSich otackach se prebytecny vykon odvadi pies
bypas.

U nového systému je hydraulické ¢erpadlo pohdnéno elektromotorem-nezavisle
na motoru. Hydraulicka ¢ast servotizeni funguje analogicky.



B. Hydrodynamicke mechanismy

K pienosu mechanické energie vyuzivaji rozdilu rychlostni energie, popf.
rozdilu hybnosti prostiedi pfenasejiciho energii. Konstrukce se vzdy sklada

Z generatoru a turbiny. U hydrodynamické spojky proudi kapalina vystupujici

Z generatoru piimo do kanalll turbinového kola. Vlozime-li v§ak mezi turbinu

a generator rozvadéC (reakEni element, reaktor), vznikne tzv. proudovy ménic
krouticiho momentu, ktery miizeme povazovat za automaticky pievod

s nekone¢nym poctem pievodovych ¢isel.

Proudové ménice se pfevazné pouzivaji pii prenosu krouticiho momentu ze
spalovaciho motoru na klasickou pievodovku. Nejdulezité;si vliastnosti
proudového ménice je jeho schopnost plynule a automaticky ménit otacky a
kroutici moment hnané strany v souladu se zménou zatiZeni.

Dalsi vyhodou je nékolikanasobny zabérovy moment hnan¢ strany proti téméf
konstantnimu vstupnimu momentu. Ménice, podobné jako hydraulické spojky,
umoziuji plynuly rozbéh pohanéného zatizeni, tlumi razy a vibrace, nema;ji
ovladaci zafizeni a nepodléhaji opotiebeni.

Vlivem hydraulickych ztradt dochazi ke znacnému zahtati kapaliny, kterd se musi
chladit. Méni¢ neumoziuje Uplné pteruseni spojeni mezi motorem a pohadnénym
zafizenim a neni moZno U¢inn¢ brzdit motorem.

Nejjednodussi hydrodynamicky méni¢ ma jedno kologeneratorové, jedno
turbinové a reaktorové (rozvadéci). Rozvadéci kolo prevadi a usmériuje
kapalinu vystupujici z turbinového kola tak, a

By jeji proud vyhovoval pomériim na vstupu do generatorového kola. Je pevné
Spojeno s ramem stroje a predstavuje reakéni ¢len, ktery umozni zménu
momentu vV ménici.

Pri zanedbani ztrat plati:

M2 = Ml + MR

M, — moment na hnaném htideli
M; — moment na hnacim hrideli

Mg — moment rozvadéce (reakéni moment)

Bude-li Mr =0 bude M, = M; — ménic¢ bude pracovat jako spojka



Proudovy meénic:

1 — generator, 2 — turbina, 3 — reaktor, 4 — volnob&ézka
n; — hnaci otacky, n, — hnané otacky

Priubeh momentu My, M, a ucinnost menice:
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a) méni¢ s pevnym uchycenym reduktorem k ramu stroje

b) spojkovy ménic
S — spojkovy bod



Opakovani: - princip ¢innosti servomechanismu
- pouziti servomechanismii a hydrodynamickych mechanismi
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